REPUBLICA DE COLOMBIA

DANCP

El futuro Mininterior

es de todos

MINISTERIO DEL INTERIOR

DIRECCION DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE CONSULTA PREVIA

RESOLUCION NUMERO ST- 1042 DE 05 AGO 2021

«Sobre la procedencia o no de la consulta previa con comunidades étnicas para
proyectos obras o actividades»

LA SUBDIRECTORA TECNICA DE LA DIRECCION DE LA AUTORIDAD NACIONAL
DE CONSULTA PREVIA

En ejercicio de las facultades legales y reglamentarias en especial las conferidas en el
articulo 16 A del numeral 1 del Decreto 2353 de 2019 y la Resolucién 1084 del 5 de
octubre de 2020 y acta de posesion de 13 de octubre de 2020y,

CONSIDERANDO:

Que mediante el Decreto Ley 2893 de 2011, modificado por los Decretos 1140 de 2018 y
2353 de 2019, se modificaron los objetivos, la estructura organica y funciones del Ministerio
del Interior y se integra el Sector Administrativo del Interior.

Que mediante el Decreto 2353 de 2019, se creb la Direccion de la Autoridad Nacional de
Consulta Previa, y las Subdirecciones Técnica de Consulta Previa, de Gestion de Consulta
Previa y Corporativa.

Que el numeral 1° del articulo 16 A del citado decreto, le asignoé a la Subdireccion Técnica
de Consulta Previa de la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa, la funcién
d e Deferminar la procedencia y oportunidad de la consulta previa para la adopcion de
medidas administrativas y legislativas y la ejecucion de los proyectos, obras, o actividades,
de acuerdo con el criterio de afectacion directa, y con fundamento en los estudios juridicos,
cartogr8ficos, geogr8ficos o espaciales que

Que, en consideracion con los antecedentes normativos descritos, por medio del presente
acto administrativo, se procedera a desarrollar el andlisis de procedencia de la consulta
previa para el caso en concreto.

Que se recibi6 en el Ministerio del Interior, el dia 15 de julio de 2021, el oficio con radicado
externo EXTMI2021-11558, por medio del cual el sefior HECTOR JULIO RAMIREZ
RODRIGUEZ, identificado con cédula de ciudadania n.°9.519.375, en calidad de segundo
suplente del Gerente General de la EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS, con NIT. 891.800.219-1, solicita a esta Direccién
se pronuncie sobre la procedencia de la consulta previa con comunidades étnicas para el
proyecto ACONSTRUCCION DE LAS NUEVA SUBESTACION DEL GRUPO
SIDERURGICO REYNA PARA LA NORMALIZACION DE INDUSTRIALES 115 kV0,
localizado en jurisdiccion del municipio de Sogamoso, en el departamento de Boyaca,
identificado con las siguientes coordenadas:

AREA DE INTERVENCION DIRECTA DEL PROYECTO
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robe | e aowea | COORDENADAS ORIGEN
CONTROL BOGOTA
X Y X Y
1 1129194,65 | 1127384 5009829,217 2193026,686
2 112919091 | 1127387,59 | 5009825,482 2193030,278
3 112918431 | 1127392,92 | 5009818,901 2193035,621
4 1129175 | 112740098 | 5009809,62 2193043,688
5 1129167,27 | 1127391,56 | 5009801,876 2193034,292
6 1129160,84 | 1127383,92 5009795,439 2193026,669
7 1129153,15 | 11273903 | 5009787,764 2193033,062
8 1129147,88 | 1127383,93 5009782,49 2193026,7
9 1129142,91 | 1127377,92 5009777,52 2193020,707
10 1129148,86 | 1127371,55 | 5009783,447 2193014,338
11 1129154,73 | 1127368,1 5009789,304 2193010,879
12 112916266 | 11273653 | 5009797,219 2193008,068
13 1129170,26 | 1127362,16 | 5009804,813 2193004,916
14 1129178,84 | 1127359,19 | 5009813,373 2193001,928
15 1129185,38 | 1127366,99 | 5009819,927 2193009,713
16 11291913 | 112737358 | 5009825,852 2193016,286
17 1129188,34 | 1127376,26 | 5009822,899 2193018,969
AREA DE INFLUENCIA BIOTICA
rone | CRDENATAS RSN | coorpeNADas oG
CONTROL BOGOTA
X Y X Y
1 1129172,56 | 1127348,11 | 5009807,08 | 2192990,88
2 1129141,68 | 1127358,79 | 5009776,25 | 2193001,6
3 1129140,38 | 1127366,24 | ©009774,97 | 2193009,04
4 1129131,89 | 1127377,01 | 5009766,5 | 2193019,82
5 1129140,84 | 112739551 | 5009775,48 | 2193038,29
6 1129129,52 | 1127407,56 | 5009764,2 | 2193050,34
7 1129120,27 | 1127408,57 | 5009754,96 | 2193051,37
8 1129106,9 | 1127419,07 | 5009741,62 | 2193061,89
9 1129095,07 | 1127428,81 | 5009729,82 | 2193071,64
10 1129081,97 | 1127431,35 | 5009716,74 | 2193074,2
11 1129076,3 | 1127444,44 | 50097111 | 2193087,28
12 1129066,68 | 1127505,53 | 5009701,6 | 2193148,34
13 1129048,23 | 1127486,49 | ©009683,13 | 2193129,35
14 1129038,24 | 1127509,95 | 5009673,2 | 2193152,8
15 1129062,05 | 1127522,44 | 5009697,01 | 2193165,24
16 1129090,58 | 1127559,57 | 5009725,58 | 2193202,28
17 1129083,69 | 1127565,65 | ©009718,71 | 2193208,37
18 1129092,16 | 1127565,67 | 5009727,17 | 2193208,37
19 1129125,73 | 1127609,18 | 5009760,79 | 2193251,77
20 1129132,91 | 1127620,59 | 5009767,98 | 2193263,15
21 1129151,08 | 1127622,47 | 5009786,13 | 2193265
22 1129164,08 | 1127631,22 | ©009799,14 | 2193273,72
23 1129143,98 | 1127613,97 | 5009779,03 | 2193256,52
24 1129167,51 | 1127635,73 | 5009802,58 | 2193278,22
25 1129222,48 | 1127601,42 | 5009857,43 | 2193243,83
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26 1129336,42 | 1127528,78 | ©009971,12 | 2193171,06
27 1129262,03 | 1127448,89 | 5009896,65 | 2193091,39
28 1129195,69 | 1127373,87 | ©009830,24 | 2193016,56
AREA DE INFLUENCIA ABIOTICA
COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN
PUNTO DE | \JAGNA COLOMBIA BOGOTA NACIONAL
CONTROL
X Y X Y
1 1129214,06 | 1127377,214 | 5009848,59 | 2193019,87
2 1129164,3 | 1127345919 | 5009798,82 2192988,7
3 1129131,87 | 1127360,252 | 5009766,45 | 2193003,08
4 1129111,29 | 1127388,812 | 500974595 | 2193031,65
5 1129085,89 | 1127413,829 | 5009720,62 | 2193056,69
6 1129062,11 | 1127440,291 | S009696,91 | 2193083,17
7 1129051,5 1127473,184 5009686,38 2193116,05
8 1129021,4 1127487,562 5009656,33 2193130,47
9 1129065,61 | 1127529,277 | 5009700,58 | 2193172,06
10 1129076,65 1127555,655 5009711,66 2193198,39
1 1129116,85 | 1127598,113 5009751.,9 2193240,73
12 1129129,36 1127624,593 5009764,44 2193267,16
13 1129155,97 1127627,446 5009791,03 2193269,96
14 1129185,56 1127628,303 5009820,59 2193270,76
15 1129336,76 | 1127533,932 | 5009971,46 2193176,2
16 1129332,1 1127510,78 5009966,77 2193153,08
17 1129180,19 | 1127336,639 | 5009814,68 2192979,4
18 1129347,66 1127528,127 5009982,34 2193170,38
19 1129146,65 | 1127616,097 5009781,7 2193258,64
20 1129129,61 1127614,444 5009764,67 2193257,02
21 1129054,74 1127531,489 5009689,72 2193174,29
22 1129172,84 | 1127636,267 5009807,9 2193278,74
23 1129037,52 1127478,243 5009672,42 2193121,13
24 1129052,89 1127456,831 5009687,74 2193099,71
25 1129161,7 1127634,434 5009796,77 2193276,93
26 1129087,72 1127572,813 5009722,75 2193215,51
27 1129079,45 1127562,337 5009714,47 2193205,06
28 1129061,65 1127532,023 5009696,63 2193174,81
29 1129079 1127553,817 5009714 2193196,55
30 1129079,43 1127556,681 5009714,44 2193199,41
31 1129078,23 1127557,88 5009713,24 2193200,61
32 1129082,31 |  1127560,28 5009717,32 2193203
33 1129091,34 | 1127569,506 | S009726,36 2193212,2
34 1129112,87 1127596,634 5009747,92 2193239,26
35 112911477 1127595,437 5009749,81 2193238,06
36 1129062,99 1127525,068 5009697,95 2193167,86
AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA
COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN
PUNTO DE | MAGNA COLOMBIA BOGOTA NACIONAL
CONTROL
X Y X Y
1129214,06 | 1127377,214 500984859 | 2193019,87
2 1129164,3 1127345,919 5009798,82 2192988,7
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3 1129131,87 | 1127360,252 5009766,45 | 2193003,08
4 1129111,29 | 1127388,812 5009745,95 | 2193031,65
S 1129085,89 | 1127413,829 5009720,62 | 2193056,69
6 1129062,11 | 1127440,291 5009696,91 | 2193083,17
7 1129051,5 1127473,184 5009686,38 2193116,05
8 1129021,4 1127487,562 5009656,33 2193130,47
9 1129065,61 | 1127529,277 5009700,58 | 2193172,06
10 1129076,65 1127555,655 5009711,66 2193198,39
11 1129116,85 | 1127598,113 5009751,9 2193240,73
12 1129129,36 1127624,593 5009764,44 2193267,16
13 1129155,97 1127627,446 5009791,03 2193269,96
14 1129185,56 1127628,303 5009820,59 2193270,76
15 1129336,76 | 1127533,932 5009971,46 2193176,2
16 1129332,1 1127510,78 5009966,77 2193153,08
17 1129180,19 | 1127336,639 5009814,68 2192979,4
18 1129347,66 1127528,127 5009982,34 2193170,38
19 1129146,65 | 1127616,097 5009781,7 2193258,64
20 1129129,61 1127614,444 5009764,67 2193257,02
21 1129054,74 1127531,489 5009689,72 2193174,29
22 1129172,84 | 1127636,267 >009807,9 2193278,74
23 1129037,52 1127478,243 5009672,42 2193121,13
24 1129052,89 1127456,831 5009687,74 2193099,71
25 1129161,7 1127634,434 5009796,77 2193276,93
26 1129087,72 1127572,813 5009722,75 2193215,51
27 1129079,45 1127562,337 5009714,47 2193205,06
28 1129061,65 1127532,023 5009696,63 2193174,81
29 1129079 1127553,817 5009714 2193196,55
30 1129079,43 1127556,681 5009714,44 2193199,41
31 1129078,23 1127557,88 5009713,24 2193200,61
32 1129082,31 1127560,28 5009717,32 2193203

33 1129091,34 | 1127569,506 ©009726,36 2193212,2
34 1129112,87 1127596,634 5009747,92 2193239,26
35 1129114,77 1127595,437 5009749,81 2193238,06
36 1129062,99 1127525,068 5009697,95 2193167,86

Fuente: Coordenadas suministradas por el solicitante a través del radicado externo EXTMI2021-11558 del 15 de julio de
2021, las cuales son objeto de anlisis.

Que en la solicitud se anexaron los siguientes documentos técnicos: i) solicitud formal ante
la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa; ii) mapa, archivo digital shape y
cuadro de coordenadas, donde se va a ejecutar el proyecto: ACONSTRUCCION DE LAS
NUEVA SUBESTACION DEL GRUPO SIDERURGICO REYNA PARA LA
NORMALIZACION DE INDUSTRIALES 115 kV0, localizado en jurisdiccién del municipio
de Sogamoso, en el departamento de Boyaca; iii) documentos que acreditan la calidad del
solicitante.
Que el andlisis realizado por la Subdireccion Técnica tuvo como objeto la determinacion de
la procedencia o no de consulta previa, por lo cual se elaboré el informe técnico el dia 27
de julio de 2021, en el cual se establecié lo siguiente:
i(eé
) ANTECEDENTES
f Mediante radicado EXTMI2021-9516 del 16 de junio de 2021, el sefior ROOSEVELT
MESA MARTINEZ representante legal de la EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A.
E.S.P. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS, solicito la determinacién de la
procedencia o no de consulta previa para el proyecto ACONSTRUCCION DE LAS NUEVA
SUBESTACION DEL GRUPO SIDERURGICO REYNA PARA LA NORMALIZACION
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DE INDUSTRIALES 115kV6, | ocali zado en jurisdiccil n
departamento de Boyaca.

1 En respuesta al radicado EXTMI2021-9516 del 16 de junio de 2021, la Direccion de la
Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior elaboré y notifico el
OFI12021-17989-DCP-2500 de 28 de junio de 2021, mediante el cual solicité descripcion
de las actividades, coordenadas y documentos que acreditan la calidad del solicitante
para el EONSYRUECION DE LAS NUEVA SUBESTACION DEL GRUPO
SIDERURGICO REYNA PARA LA NORMALIZACION DE INDUSTRIALES 115 kVo
localizado en jurisdiccion del municipio de Sogamoso en el departamento de Boyaca.

1 Mediante radicado EXTMI2021-11558 del 15 de julio de 2021, el sefior HECTOR JULIO
RAMIREZ RODRIGUEZ, actuando como Segundo suplente del Gerente General de la
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS, aport6 la informacion requerida mediante el OF12021-17989-DCP-2500 de
28 de junio de 2021, para dar continuidad al tramite de determinacién de procedencia de
Consulta Previa COHMSTRUCEION PELAS MUEV/A SUBESTACION
DEL GRUPO SIDERURGICO REYNA PARA LA NORMALIZACION DE
INDUSTRIALES 115 kVo , |l ocalizado en jurisdicci - -n
departamento de Boyaca.

2. INFORMACION ENTREGADA EN LA SOLICITUD

(€é)
2.1 ACTIVIDADES APORTADAS POR EL SOLICITANTE MEDIANTE RADICADO
EXTMI2021-11558

Tomado del documento denominado:
1 anexo 1. solicitud de determinacion de procedencia y oportunidad de la consulta previa
para _la _ejecucion_de proyectos obras o_actividades vr. pdf.

(é)
La construccion de la nueva Subestacion del Grupo Siderurgico Reyna, principalmente contara con una barra
sencilla para la normalizacion de energia 115 kV que ingrese a dicha subestacion. Este proyecto requerira de
una conexion sencilla a la linea Sogamoso — San Antonio 115 kV la cual existe desde hace mas de 40 afos,
esto mediante el tendido de un cable conductor de energia de una longitud aproximada de 10 metros; dicha
conexion es necesaria para que la subestacion comience a funcionar.

Tabla. Caracteristicas generales del proyecto

Area del lote 117226 | m?
Area del Lote a intervenir por EBSA S.A. 1170 2
E.S.P. Al
Area dura o proyectada a construir 74,03 m?
Sala de Tableros 74,03 m?
Patio de Maniobras 423,683 m?
Patio de Maniobras Futuro 222,796 m?
Andenes 21,23 m?
Via Vehicular 299,555 m?
Cerramiento perimetral Malla eslabonada | 42,047 ML
Cerramiento perimetral Muro
Mampostorta 34,86 ML
indice de Ocupacién % 88.99

Fuente: Empresa de Energia de Boyaca S.A. ES.P.
Adicional a lo anterior, la construccion del proyecto esta comprendida por:

a) Subestacion eléctrica: El area de la subestacion eléctrica requiere la construccién de instalaciones
como son: Caseta de control, cerramiento, obras para el manejo de aguas de escorrentia.

e Viainterna
Caseta de control
Cerramiento perimetral

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la subestacion tendra sus respectivas obras para el manejo de
aguas lluvias.

del

1l el
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Figura. Vista en planta de la subestaciéon

.

PORTICO

-

|

Fuente: Empresa de Energié de Boyaca S.A. ES.P.

b) Conexién a la linea Sogamoso - San Antonio existente

Para la conexion de la subestacion ubicada en predios del Grupo Siderurgico Reyna con la linea actual 115 kV
Sogamoso — San Antonio, se llevara a cabo el tendido aéreo del cable conductor hasta la torre existente de
dicha linea, de esta forma, se pondra en funcionamiento esta infraestructura. La torre existente se encuentra
ubicada en la coordenada N:1127373,31 E:1129200,45.

Operacion

Esguema de operacion del proyecto de transmision de energia eléctrica

La subestacion proyectada a construir en el area del Grupo Siderurgico Reyna, se encuentra intercomunicada
por tecnologia de fibra optica. Desde el centro de control INTEGRA ubicado en la ciudad de Sogamoso, se
enviaran senales de telemando y telecontrol hacia la subestacion. Para ello EBSA realizara la instalacion de un
equipo de comunicaciones en la subestacion y el tendido de fibra 6optica empleando la infraestructura eléctrica
existente (torres, linea y herrajes de mas de 40 afnos de construidas) con el fin de informar en tiempo real el
estado de la subestacion.

En este sentido las actividades de |la etapa operativa de la subestacion se limitan a los mantenimientos
preventivos y correctivos que son realizados con base en el Plan anual de Mantenimiento de Subestaciones de
la Empresa de Energia de Boyaca S.A. E.S.P.

A continuacion, se presentan los procedimientos pre operativos y operativos de la subestacion del Grupo

Siderdrgico Reyna.
Pruebas Subestacion

Finalizadas las actividades de construccion, se verifican las condiciones eléctricas de cada uno de los equipos
en cuanto a funcionalidad individual y en conjunto, para esto se realizan pruebas pre operativas (Verificacion
de ajustes y calibraciones mecanicas, chequeo de presiones, revision de tornilleria, estructuras de soporte,
fundaciones, anclajes, nivelacion, estado fisico de la porcelana, inspeccion de los elementos de control,
proteccion, gabinetes de control, aterrizaje de equipos, estructuras, conexiones a tierra, etc.). pruebas
individuales (verificacion de equipos después de su transporte, almacenamiento y montaje) y pruebas
funcionales (Se verifica los esquemas de control, proteccion, medida y comunicaciones de tal manera gue
permitan asegurar la operacion de todos los sistemas).

Supervision y control remoto desde el centro de control EBSA

La supervision y control remoto de la subestacion se realiza desde el centro de control ubicado en la ciudad de
Sogamoso, esta actividad se desarrolla a través de unidades o equipos de comunicaciones y fibra dptica,
instalados en la subestacion. Por lo tanto, el manejo de la subestacion sera controlado remotamente y no
requiere operarios permanentes.

Proceso de incorporacion al STR y Operacién Comercial

= Una wvez concluidas las anteriores actividades, se gestionan los protocolos para conectar la
subestacion al Sistema de Transmision Regional, con el fin de poner el proyecto en la operacion
comercial.

Mantenimiento

Cormresponde a las actividades que se realizan periodicamente sobre un equipo que esta operando de manera
normal, para cormregir fallas incipientes, potenciales o previsibles segun su wvida atil y que requieran
programacion previa a la ejecucion de las actividades, con el fin de disminuir el tiempo de suspension por falla,
mejorar la calidad del servicio a los clientes.

El mantenimiento preventivo se realiza bajo las pautas del programa anual de mantenimiento para los eguipos
y elementos de los Sistemas de Transmision Macional, Regional y Distribucion Local de la Empresa, en
cumplimiento de dicho programa se debera planificar los trabajos a ejecutar, para determinar materiales,
equipos, mano de obra, maniobras y logistica necesaria para el mantenimiento, con base en esta informacion
se programa el plan de mantenimiento, antes de comenzar las actividades de mantenimiento se supervisara la
preparacion y estado de las herramientas y equipos de trabajo, equipos de proteccidn del personal y elementos
auxiliares de seguridad, necesarios para la realizacion de trabajos. al igual que se realizara el analisis de
riesgos tanto en trabajos con redes energizadas como en redes desenergizadas.

Para el caso de la subestacion se tienen en cuenta las siguientes actividades a la hora de su mantenimiento:
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1. Inspeccion visual del galvanizado: Se busca detectar posibles signos de pérdida del galvanizado de los
elementos que conforman la subestacion

2. Inspeccion y verificacion de mecanismos de coperacidn, apertura y ciemre manual: Comprende la

verificacion de la operacion de apertura y cierre de los elementos que conforman la subestacion, se

realiza cuando la subestacion no esta en operacion comercial, al igual que la recepcion de las sefiales

de operacion en el sistema cada.

Verificacion de mando local v a distancia, apertura y cierre: Se verifica la operacion de los equipos

desde los tableros locales al igual que desde el centro de control.

Verificacion de hermeticidad: Con detectores de gas adicionalmente a la verificacion de presion del gas

se busca posibles escapes de gas.

Verificacion de disparos por protecciones: Con inyecciéon de corriente sobre los transformadores de

corriente se verifica la operacion coordinada de las protecciones.

Verificacion de puesta a tierra: Se realiza inspeccidn y mediciéon del sistema de puesta de a tierra.

Ajuste en terminales de puesta a tierra: Cuando se encuentra esta situacion se procede a hacer el

ajuste correspondiente.

Mantenimiento a conectores de alta tensiéon: Se wverifican los terminales de salida de alta tensidn,

buscando encontrar que no se presente recalentamiento, mala conexion o disrupcion dieléctrica.

@ N3 ot kW

* Mantenimiento Correctivo

Son las actividades encaminadas a corregir falla de un equipo para restablecer sus condiciones de operacian,
tiene como objetivo atender oportunamente las fallas de las lineas y redes de la empresa, a fin de disminuir el
tiempo de suspension y mejorar la calidad del servicio a los usuarios.

En el caso de recibir guejas de fallas del sistema o notificaciones de eventos que afecten el suministro de
energia eléctrica, se procedera al analisis de los eventos notificados, identificar el sector, nodo, circuito,
subestacion o alimentador de falla y planificar su atencién conforme a orden de prioridades, la demanda
afectada o clientes prioritarios. Siempre se dara prioridad al nivel de tension mas alto y luego por demanda
afectada y después por tipo de clientes o clientes prioritarios, a partir del analisis de los eventos se determina
la ejecucion del mantenimiento correctivo, segdn lo estipulado en el procedimiento de mantenimiento correctivo
con el que cuenta la empresa.

Duracion del proyecto

La ejecucion del proyecto desde su formulacion hasta la puesta en Operacion Comercial tiene una duracicén
aproximada de un (1) afio y cuatro (4) meses. Cuya fecha de puesta en operacion de acuerdo a concepto
UPME se encuentra para diciembre de 2021. La etapa constructiva tiene una duracion de cuatro (4) meses.

Se estima que la etapa de operacion y mantenimiento tiene duracion de 45 afos (vida util) con prolongacion de
la vida util de acuerdo a reposiciones de sostenimiento (CAPEX de sostenimiento) de la subestacion.

Etapas generales del proyecto

Gestidn Social (Actividad Transwversal)
T n Laboral (Actividad

Transwers

Acuerdo predial entre partes
Transporte de materiales

Limpseza y remaocion de cobertura tierra

il

""‘—-_.___,_,..—'-'"_'_‘-‘—u,_\
Formulacién Mivelacion wo excavaciones
—_— ] Construccion < — .
f—— Construccidn de Cimienios
Estudio de Impacto ——
Ambiental
1..____________5?-—-_._.____“ Adecuacion de Torre de conexion y
[— e armado de estructuras metélicas,
Aprobacidn de licencias equipos eleciromecanicos v cableados
I'‘'---_,_____._,_.---"._-_‘—i--_,_‘_ ""—-—._______._.—-—'_-—-_-—-—._,___
m Tendide y tensionado de conduciones
leach hacia torres de conexitn
¥ adjudicacidn L Nl |
{Contratistas e — —
e o Construccion de obra civil del cuarto de
Diseno ciily L mm%
waimreee e e porscale,
tableros y accesorios
. m =

Puebas de Subestaciones
para Mormalizacidn

]

Supenisidn y control remaoto
Pre-operacidn b desde el centro de control de Mantenimiento Preventive del

e W e | ( Operacién y Sisiema
‘""‘—‘_-_-_._._.—F'_'_._-_‘_‘-!-‘_‘_ [

Mantenimento
Proceso de incorporacion del
S5TR y Operacion Comercial

"‘--.._________,_..--—'—_—‘—--.._,_‘

Mantenimienta Correctivo del
Sistema
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Desmonte equipo
electromecanico y conductores

( Dresmantelamiento

"""-—.____—__,_.-—'—'_'—-_‘—‘—n-._____
""-—.___________._.—-—'_'___‘_‘--.___‘_
Demolicion de cbras civiles ylo

cimentaciones
‘_"‘—‘-_.__—__._-—'—"'_._-_'_‘—‘--.___

m
Clasificacion, empagques y
transporte de equipos y
materiales

- m

Fuente: Empresa de Energia de Boyaca S . A. ES.P.

Actividades de Pre - Construccién, Construccién y Operacién de la subestacion

ETAPAS

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

Gestion Social

Comprende todas las acciones que la empresa realice de
manera obligatoria y/o voluntaria en su relacionamiento
con las autoridades municipales y comunidades.

Organizacion
laboral

Refiere a la contratacion del personal y la agrupacion del
equipo necesario para iniciar los trabajos, asi como
también la identificacion de fuentes de materiales y las
zonas de aprovisionamiento. Se pretende vincular el mayor
nimero de mano de obra no calificada del area de
influencia del proyecto. De acuerdo al plan de trabajo de
obras, se establece la cantidad de mano de obra no
calificada y semi-calificada con del Municipio de influencia.

PRE-CONSTRUCCION

Megociacion de
predios

Comprende la adquisicion del predic donde quedara
ubicada la Subestacion y los predios de la servidumbre de
la linea reconfigurada. Para la Subestacion, la negociacion
y compra del predioc esta en proceso. Respecto a la
servidumbre, se debe realizar este proceso por personal
experto en este tipo de tramites gque permitan que los
propietarios afectados admitan sin reparos el paso del
tramo de linea.

Suministro de
materiales ¥
Equipos

Hace referencia al proceso de contratacion de las
empresas que abasteceran de los equipos y materiales
para la construccion de la subestacion y conexion. Dichas
empresas deberan proveer a la empresa constructora de
todos los elementos que sean necesario para la ejecucion
del proyecto.

CONSTRUCCION

Transporte de
materiales

Consiste en el traslado de todos los materiales para la
construccion de la obra civil de la subestacion montaje de
las estructuras (parrillas, pernos, tuercas normales y de
sequridad. arandelas. escalera de pemos. dispositivos
antiescalatorios, sefnales, etc.) y tendido del conductor.

Limpieza v
remocion de
tierra

Son las actividades iniciales en el proceso de adecuacion
del terreno, implica la remocién de la cobertura vegetal y la
primera capa de tierra de los sitos a intervenir de acuerdo
con las especificaciones técnicas del disefio.

Nivelacion y/o
Excavaciones

Segun las especificaciones técnicas del disefio de Ila
subestacion, se realizaran movimientos de tierras para su
nivelacion. Adicionalmente para |la cimentacion de la
subestacion sera necesario realizar excavaciones, las
cuales consisten en la apertura de huecos, donde se
fundiran en concreto las bases de dichas construcciones.

Construccion de
cimientos

Una wvez realizadas las excavaciones, se inicia la
cimentacion o fundido de zapatas. Esta actividad incluye
corte y figuracion de varillas de acero para refuerzo de las
estructuras de fundacion, la preparacion, transporte,
colocacion, vibrado, y curado del concreto de las
fundaciones. La fundida de concreto se hara con los
materiales exigidos en las especificaciones técnicas y se
mezclaran de acuerdo con las tablas aprobadas por la
interventoria.

Una vez terminadas las obras de cimentacion, se rellena
con el mismo material excavado, en los casos en el que el
este material cumpla con las especificaciones técnicas
necesarias.

Montaje de
estructuras
metalicas,
equipos
electromecanicos
vy cableados

Cuando el concreto haya obtenido la resistencia
establecida, el montaje de la estructura se hace con pluma
manual de forma tal que se garantice que el perfil no va a
sufrir dafos que disminuyan su capacidad o dificulten su
ensamblaje ¥y que el personal no va a ser expuesto a
accidentes. Posteriormente se procedera a la instalacion
de aisladores y herrajes y poleas en las estructuras de
acuerdo con los distintos tipos seleccionados por el
disefador. Adicionalmente se hara la instalacion de las
puestas a tierra, asi como la instalacion de contrapesos
para lograr que la resistencia de puesta a tierra esté dentro
de los limites exigidos en las especificaciones.

Para el caso de la subestacion se realiza el montaje de los
diferentes elementos de ésta, después de que el concreto
de cimentaciones y pedestales haya obtenido la resistencia
establecida. El montaje de la estructura se hace con grnia o
con pluma manual de forma tal que se garantice que el
equipo no va a sufrir danos.
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Una wez montados los equipos de patio, se procede a
cablear los sistemas de control entre los equipos de patio vy
los tableros de proteccion control y medida ubicados en la
caseta de control.

A la vez se realiza el cableado de potencia entre los
diferentes elementos de la bahia de potencia.

Cuando esté listo el cableado del sistemma de control, la
proteccion y fuerza, se realiza la verificacion del cableado
de control y finalmente las pruebas de las bahias de la
subestacion.

Construccion
obra ciwvil del
cuarto de control
y cerramiento

Consiste en la construccion del cuarto de control, en el
cual se ubicaran la sala tableros, eqgquipos menores de
operacion de |la subestacion, entre otros, incluye
cimentaciones, muros, cubierta (techo) y acabados.

También se realiza la construccion del cerramiento de la
subestacion, el cual tendra como funcién evitar el ingreso
de personal externo al proyecto.

Instalacion

Finalizada las labores de construccion de la obra civil y el
montaje de equipos en la subestacion, se realiza la

bandejas porta | interconexion entre los eguipos de potencia, control vy
cables, tableros y | medida con el cuarto de control, por medio de las bandejas
accesorios porta cables. Paralelamente, se realiza el montaje de los
tableros de control y accesorios necesarios.
Finalizados las actividades de construccion anteriormente
descritas, se wverifican las condiciones eléctricas de cada
uno de los equipos en cuanto a funcionalidad individual v
en conjunto, para esto se realizan pruebas preoperativas
Subastacisn v (Verificacion de_ ajustes y callbraclqne‘s mecanicas,
i de chequeo de presiones, revision de tomilleria, estructuras
.. de soporte, fundaciones, anclajes. nivelacién, estado fisico
Transmision . s
de la porcelana, inspeccion de los elementos de control,
reconfigurada A : .. .
PRE - OPERACION proteccion, gabinetes de control, aterrizaje de equipos,
estructuras, conexiones a tierra, etc.), pruebas individuales
(verificacion de equipos después de su transporte,
almacenamiento y montaje) y pruebas funcionales.
La supervision y control remoto de la subestacion se
Supervision y | realiza desde el centro de control ubicado en la ciudad de
control remoto | Sogamoso, esta actividad se desarmolla a travées de
desde el centro | unidades o equipos de comunicaciones y fibra optica,

de control EBSA

instalados tanto en la Subestacion como en las lineas de
conexion eléctrica. Por le tanto, el manejo de la
subestacion controlado remotamente v no reauiere
operarios permanentes en ésta.

Proceso de
incorporacion al
STHN v Operacion
Comercial

Una wvez concluidas las anteriores actividades, se
gestionan los protocolos para conectar el proyecto al
Sistema de Transmisiéon Macional, donde los equipos de la
subestacion quedan en operacion comercial.

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Mantenimiento
Preventivo

Comresponde a las actividades que se realizan
peridgdicamente sobre un equipo gue esta operando
normalmente para comegir fallas incipientes, potenciales o
previsibles segdn su vida dtil y que requieran programacion
previa a la ejecucion de las actividades, con el fin de
disminuir el tiempo de suspension por falla, mejorar la
calidad del servicio a los clientes.

El mantenimiento preventivo se realiza bajo las pautas del
programa anual de mantenimiento para los equipos y
elementos de los Sistemas de Transmision Macional,
Regional vy Distribucion Local de la Empresa, en
cumplimiento de dicho programa se debera planificar los
trabajos a ejecutar, para determinar materiales, equipos,
mano de obra, maniobras y logistica necesaria para el
mantenimiento. con base en esta informacion se programa
el plan de mantenimiento, antes de comenzar las
actividades de mantenimiento se supervisara la
preparacion y estado de las herramientas y eguipos de
trabajo, equipos de proteccion del personal y elementos
auxiliares de seguridad, necesarios para la realizacion de
trabajos, al igual que se realizara el anadlisis de riesgos
tanto en trabajos con redes energizadas como en redes
desenergizadas.

Mantenimiento
Cormrectivo

Son las actividades encaminadas a corregir falla de un
equipo para restablecer sus condiciones de operacion,
tiene como objetivo atender oportunamente las fallas de
las lineas y redes de la empresa, a fin de disminuir el
tiempo de suspension y mejorar la calidad del servicio a los
usuarios.

En el caso de recibir quejas de fallas del sistema o
notificaciones de eventos que afecten el suministro de
energia eléctrica, se procedera al anadlisis de los eventos
notificados, identificar el sector, nodo, circuito, subestacion
o alimentador de falla y planificar su atencién conforme a
orden de prioridades. la demanda afectada o clientes
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